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ВВЕДЕНИЕ 

 

Методические указания предназначены для обучающихся по 

специальности 08.02.02 Строительство и эксплуатация инженерных 

сооружений и осваивающих дисциплину «Инженерная графика». 

Методические указания содержат практические занятия по темам 

дисциплины. 

Практическое занятие – это форма организации учебного процесса, 

предполагающая выполнение обучающимися заданий самостоятельно и под 

руководством преподавателя. Дидактическая цель практических заданий – 

формирование у обучающихся профессиональных и практических умений, 

необходимых для изучения последующих учебных дисциплин, а также 

подготовка к применению этих умений в профессиональной деятельности. 

Ведущей дидактической целью практических занятий является 

формирование практических умений – профессиональных (выполнение 

определенных действия, операций, предписаний, необходимых в 

последующей профессиональной деятельности) или учебных (решение 

задач), необходимых в последующей учебной деятельности. 

Наряду с формированием умений и навыков, в процессе практических 

занятий обобщаются, систематизируются, углубляются и конкретизируются 

теоретические знания, вырабатывается способность и готовность 

использовать знания на практике, развиваются интеллектуальные умения. 

В методических указаниях приведены указания по выполнению 

практических работ, задания, теоретический материал и вопросы для 

самопроверке к каждой теме практического занятия. 
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Практическое занятие №1 

Отработка практических навыков вычерчивания линий чертежа 

Цель работы: 
- изучить форматы чертежей, масштабы, линии чертежа, 

основные надписи, правила выполнения надписей на чертежах. 

Содержание: 

Вычерчивание линий различных типов, построение контура 
технической детали, написание букв, цифр, слов чертежным шрифтом 

размером № 10 тип Б, заполнение основной надписи на формате А3 в 

соответствии с заданием. 

Порядок выполнения работы: 

Работа выполняется в три этапа. 
Первый этап — на левой части формата А3 (предварительно формат 

делится пополам тонкой линией) выполняется задание «Линии чертежа». 

Согласно варианту задания (приложение А) вычерчиваются предложенные 

линии (сплошная основная, сплошная тонкая, штриховая, 

штрихпунктирная, волнистая), а так же концентрические окружности, 
выполненные различными типами линий и контур простейшей детали со 

штриховкой. Размеры на чертеже НЕ ПРОСТАВЛЯЮТСЯ. 

Второй  этап  -  на  правой  части  формата  выполняется  задание 

«Чертежный шрифт». Все студенты, независимо от варианта, выполняют 
задание (приложение Б) чертежным шрифтом № 10 - алфавит (прописные и 

строчные буквы), цифры и надпись. 

Третий этап – выполняется задание «Заполнение основной надписи». 
Все студенты заполняют основную надпись по форме 1 в соответствии с 

ГОСТ 2.104-2006 (приложение В). 

Контрольные вопросы: 

1 Назовите основные форматы чертежей и их размеры. 
2 Где размещают основную надпись чертежа? 

3 Какие сведения указывают в основной надписи на чертежах? 
4 Какой формат всегда располагается вертикально? 

5 Что такое масштаб? 

6 Какие масштабы установлены стандартом? 

7 Где на чертеже записывается масштаб, и как? 
8 Перечислите наименование линий чертежа. 

9 Какими линиями изображают на чертеже: а) видимый контур, б) оси 

симметрии и центры отверстий, в) невидимый контур. 

10 Что называется чертежным шрифтом? 
11 Назовите параметры шрифта. 

12 Чему равно соотношение высоты прописных и строчных букв? 
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Практическое занятие №2 

Выполнение титульного листа (размеры шрифта 5; 7; 10; 14) 

 

Цель работы: 
- изучить правила оформления титульного листа

 комплекта документов; 

- научиться оформлять титульный лист комплекта документов. 
Содержание: 

Оформление титульного листа на формате А4 в соответствии  

с заданием (приложение Г). 

Порядок выполнения работы: 

Титульный лист оформляется в соответствии с
 требованиями ГОСТ 2.105-95 

Все надписи выполняются по упрощенной сетке. Размеры, указанные в задании 

на титульном листе НЕ ПРОСТАВЛЯЮТСЯ. 
Надписи выполняются шрифтами: 

СПТЖТ — № 7, буквы прописные, без точек; ГРАФИЧЕСКИЕ 

РАБОТЫ ПО — № 10, буквы прописные; ИНЖЕНЕРНОЙ 

ГРАФИКЕ - № 14, буквы прописные; 
Выполнил студент …. группы…— № 7, буквы строчные с первой 

прописной. 

Контрольные вопросы: 

1 Что называется чертежным шрифтом? 
2 Назовите параметры шрифта. 

3 Чему равно соотношение высоты прописных и строчных букв? 
 

Практическое занятие №3 

Вычерчивание контура детали с делением окружности и применением 

сопряжений 

Цель работы: 

- изучить правила нанесения размеров; 
- изучить правила деления окружностей на равные части. 

Содержание: 

Вычерчивание контуров деталей с делением окружности на равные 

части на формате А4 в соответствии с вариантом задания (приложение Д). 

Порядок выполнения работы: 

На формате А4 выполняется чертеж детали в масштабе 1:1 с 
применением способов деления окружности на равные части. На чертеже 

проставляются размеры. 

 

Контрольные вопросы: 
1 В каких единицах указывают линейные и угловые размеры на 

чертежах? 
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2 Какие условные знаки применяют при нанесении размеров? 

3 Как наносят размерные числа на вертикальных размерных линиях? 
4 На каком расстоянии от контура проводиться размерная линия? 

5 На какое расстояние за контур детали выходят осевые и центровые 
линии? 

6 Деление окружности на равные части и построение правильных 
вписанных многоугольников. 

 

Упражнение  «Точка» 

 

Цель работы: 

- изучить приемы проецирования точки; 
- изучить приемы построения аксонометрической проекции точки. 

Содержание: 

Построение наглядных изображений и комплексных чертежей 

проекции точки на формате А4 в соответствии с вариантом задания 
(приложение Е). 

Порядок выполнения работы: 

На чертеже вычерчивается наглядное изображение 

(аксонометрическая проекция) и комплексный чертеж точки общего и точки 
частного положения. В таблице указываются координаты точек. Для точки 

частного положения делается письменный вывод о местоположении точки 

(о ее принадлежности плоскости или оси). 

Контрольные вопросы: 

1 Что такое проецирование? 
2 Перечислите названия плоскостей проекции. Их обозначения. 

3 Что называется проецирующими лучами; линиями проекционной 

связи? 
4 Чем отличаются косоугольные и прямоугольные проекции? 

5 Назовите особенности ортогонального проецирования. 

 

Упражнение  «Отрезок» 

Цель работы: 

- изучить приемы проецирования отрезка; 
- изучить приемы построения аксонометрической

 проекции отрезка прямой. 

Содержание: 

Построение наглядного изображения и комплексного чертежа 

проекции отрезка на формате А4 в соответствии с вариантом задания 

(приложение Ж) 
Порядок выполнения работы: 

На чертеже вычерчивается наглядное изображение 

(аксонометрическая проекция) и комплексный чертеж отрезка. В таблице 

указываются координаты точек. 
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Что такое проецирование? 

1 Перечислите названия плоскостей проекции. Их обозначения. 
2 Что называется проецирующими лучами; линиями проекционной 

связи? 

3 Чем отличаются косоугольные и прямоугольные проекции? 
4 Назовите особенности ортогонального проецирования. 

 
Упражнение  «Аксонометрия» 

 

Цель работы: 

- изучить приемы построения аксонометрических
 проекций геометрических фигур. 

Содержание: 

Изображение плоских фигур в различных видах аксонометрических 

проекций на формате А4. 
Порядок выполнения работы: 

На чертеже вычерчивается ПРОИЗВОЛЬНАЯ плоская фигура, 

состоящая из 8-10 линий (неправильный многогранник). 

Затем этот многогранник вычерчивается в трех видах 
аксонометрических проекций: косоугольной изометрии, прямоугольной 

изометрии и косоугольной диметрии (на плоскости Н). Все виды 

аксонометрических проекций подписываются (шрифт № 7, буквы строчные 

с первой прописной). 
На свободном поле чертежа вычерчивается прямоугольная изометрия 

окружности, при которой окружность выглядит как овал. 

Контрольные вопросы: 

1 Укажите положение осей в изометрической проекции. 
2 Какую проекцию геометрической фигуры называют 

аксонометрической? 

3 Как построить эллипс? 

Упражнение «Геометрические тела»  

Цель работы: 

- изучить приемы проецирования геометрических тел. 

Содержание: 

Выполнение комплексного чертежа двух геометрических тел

 на формате А4 в соответствии с вариантом задания 
(приложение И) 

 

Порядок выполнения работы: 

Вычерчивание комплексного чертежа двух геометрических тел (одно 

- многогранник, другое – тело вращения) по описанию их расположения в 

пространстве. Размеры произвольные. 

1 Какие геометрические тела можно задать двумя проекциями, какие 
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— одной проекцией? 

2 Какое количество изображений предмета на чертеже можно считать 

необходимым? 

3 Проекции, каких геометрических тел представлены на чертежах 
следующими фигурами: а) кругом и прямоугольником? б) кругом и 

равнобедренным треугольником? 

 

Практическое занятие №4 

Комплексный чертеж геометрических тел и проекций точек, 

принадлежащих поверхностям этих тел 

 

Цель работы: 

- изучить приемы проецирования геометрических тел; 
- изучить приемы построения аксонометрических

 проекций геометрических тел. 

Содержание: 

Выполнение комплексного чертежа и аксонометрической проекции 

геометрических тем (призмы и конуса) на формате А4 в соответствии с 

вариантом задания (приложение К). 

Порядок выполнения работы: 

На чертеже вычерчиваются комплексные чертежи и аксонометрия 
призмы и конуса. Указываются проекции точек, заданных на поверхности 

геометрических тел. Размеры указаны в таблице. 

Контрольные вопросы: 

1 Какие геометрические тела можно задать двумя проекциями, какие 
— одной проекцией? 

2 Какое количество изображений предмета на чертеже можно считать 

необходимым? 

3 Проекции, каких геометрических тел представлены на чертежах 

следующими фигурами: а) кругом и прямоугольником? б) кругом и 
равнобедренным треугольником? 

 

Практическое занятие №5 

Комплексный чертеж пересекающихся поверхностей тел 

Цель работы: 

- изучить правила выполнения комплексного чертежа модели; 
- научиться выполнять комплексные чертежи моделей. 

Содержание: 

Выполнение комплексного чертежа модели в трех проекциях на формате 
А3. 

Порядок выполнения работы: 

Модель, (простейшая модель детали, состоящая из комбинации 

геометрических тел), выдается каждому студенту по вариантам. 
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На чертеже в масштабе 1:1 вычерчиваются комплексный чертеж модели в 
трех проекциях. 

На чертеже проставляются размеры. 

Контрольные вопросы: 

1 В чем заключается анализ формы детали? 

2 Что такое габаритные прямоугольники? 
3 Что такое симметричность? 

Графическая работа «Проекции модели» Цель  работы: 

- изучить правила выполнения комплексного чертежа модели; 
- изучить правила выполнения аксонометрии модели; 

- научиться строить третью проекцию модели по двум заданным; 

- научиться выполнять аксонометрию модели; 

- научиться выполнять комплексные чертежи моделей. 

Содержание: 

Выполнение комплексного чертежа модели с построением 

аксонометрической проекции на формате А3 в соответствии с вариантом 

задания (приложение Л). 
Порядок выполнения работы: 

На чертеже формата А3 в масштабе 1:1 вычерчиваются комплексный 

чертеж модели в трех проекциях по двум заданным. Задана фронтальная и 

горизонтальная проекция. На чертеже проставляются размеры. 

После выполнения комплексного чертежа выполняется 
аксонометрическая проекция модели. 

Контрольные вопросы: 

1 В чем заключается анализ формы детали? 
2 Что такое габаритные прямоугольники? 
3 Что такое симметричность? 

4  

Практическое занятие №6 

Выполнение комплексного чертежа модели с применением разрезов и 

аксонометрическая проекция с вырезом передней четверти 

Цель работы: 

- изучить классификацию, изображение и обозначение простых разрезов; 

- научиться выполнять простые разрезы. 

Содержание: 

Выполнение простых разрезов модели на формате А3 в соответствии с 
вариантом задания (приложение М). 

Порядок выполнения работы: 

На чертеже формата А3 в масштабе 1:1 вычерчиваются комплексный 
чертеж модели в трех проекциях по двум заданным (задана фронтальная и 

горизонтальная проекция). 

На фронтальной и профильной проекциях выполняются вертикальные 

разрезы с соединением половины изображения и половины разреза. 
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На чертеже проставляются размеры. 

 
Контрольные вопросы: 

1 Какое изображение называют разрезом? 
2 Для чего применяют разрезы? 
3 Отличие простого разреза от сложного разреза. 

4 В каких случаях разрешается соединять часть изображения с частью 

разреза? 
 

Практическое занятие №7 

Выполнение технической модели рисунка 

 

Цель работы: 

- научиться выполнять рисунок от руки; 

- научиться устанавливать соотношение размеров отдельных 
элементов деталей; 

- научиться делать штриховку технического рисунка. 
Содержание: 

Задание на графическую работу выдает преподаватель. На формате 
А3 вычертить по комплексному чертежу модели технический рисунок с 

вырезом передней четверти объема. Выполнить светотеневую проработку 

объема детали. 

Порядок выполнения задания: 

- ознакомиться с чертежом модели, перечертить две заданные 

проекции; 

- нанести размеры согласно ГОСТ 2.307-68; 

- построить в тонких линиях аксонометрию модели 
(предпочтительно прямоугольную изометрию); 

- выполнить вырез передней четверти объема модели; 

- обвести контур технического рисунка от руки, выполнить 
светотеневую проработку объема модели, учитывая, что свет на деталь 

падает сверху слева. Проработку выполнить техникой штриховки или 

штрафировки; 
- поверхности,  попавшие  в  плоскость  разреза,  заштриховать 

«елочкой». 

Контрольные вопросы: 

1 Чем отличается технический рисунок от
 аксонометрических проекций? 

2 Какой должна быть последовательность выполнения 

технического рисунка? 

3 Какими правилами пользуются при выполнении
 технического рисунка? 



 

12 

 

Упражнение  «Виды» 

Цель работы: 

- изучить изображение и обозначение видов;научиться читать 

основную надпись, определять на чертеже главный вид, рассматривать 
изображения во взаимной связи, представлять форму изделия по чертежу, 
определять габаритные размеры детали; 

- научиться выполнять основные виды по аксонометрии детали. 

Содержание: 

Вычерчивание основных видов детали на формате А3 в соответствии с 

вариантом задания (приложение Н). 

Порядок выполнения работы: 

На формате А3 вычерчиваются 6 основных видов детали в масштабе 
1:1 по аксонометрической проекции детали (выдается каждому студенту по 

вариантам). 

Выделить виды, которые достаточны для чертежа этой детали. 
Контрольные вопросы: 

1 Что такое вид? 
2 Какой вид называется главным? 

3 Как располагают основные виды относительно друг друга, как 
они называются? 

Упражнение  «Разрезы» 

 

Цель работы: 

- изучить изображение и обозначение разрезов; 
- научиться читать основную надпись, определять на чертеже 

главный вид, рассматривать изображения во взаимной связи, представлять 
форму изделия по чертежу, определять габаритные размеры детали; 

- научиться выполнять разрезы. 

Содержание: 

Выполнение сложного разреза на формате А4 в соответствии с вариантом задания (приложение П). 

Порядок выполнения работы: 

На формате А4 вычерчиваются 2 основных вида детали в масштабе 1:1. 
Выполняется указанный сложный ступенчатый разрез. Задание 

выдается каждому студенту по вариантам (приложение № 10). 

Проставляются размеры. 

Контрольные вопросы: 

1 Какие разрезы знаете? 
2 Сколько условных плоскостей участвуют при выполнении простого 

и сложного разрезов? 

3 Что изображают в разрезе детали? 
4 Как принято обозначать разрезы на чертеже? 
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Упражнение  «Сечения» 

Цель работы: 

- изучить изображение и обозначение сечений; 

- научиться читать основную надпись, определять на чертеже 
главный вид, рассматривать изображения во взаимной связи, представлять 

форму изделия по чертежу, определять габаритные размеры детали; 
- научиться выполнять сечения. 

Содержание: 

Выполнение сечений на формате А3 в соответствии с вариантом 

задания (приложение Р). 
Порядок выполнения работы: 

Аксонометрическая проекция детали выдается каждому студенту по 

вариантам. 

На формате А3 вычерчивается главный вид детали в масштабе 1:1. 

Выполняются вынесенные сечения (на свободном месте,
 на продолжении следа секущей плоскости). 

Контрольные вопросы: 

1 Какое изображение называют сечением? 
2 Чем отличаются сечения от разрезов? 

3 Как называются сечения в зависимости от их расположения на 
чертеже? 

4 Как принято обозначать сечение на чертеже? 

 

Практическое занятие №8 

Выполнение технического рисунка модели 

Цель работы: 

Цель работы: 

- изучить правила изображения стандартных крепежных 

изделий, выполнения спецификации; 

- изучить назначение и место в производстве сборочного чертежа; 
- научиться выполнять сборочный чертеж на примере 

чертежа соединения шпилечного; 

- научиться читать спецификацию. 

Содержание: 

Выполнение чертежа соединения шпилечного на формате А4 в соответствии с вариантом задания (Приложение С). 

Порядок выполнения работы: 

Производится расчет соединения шпилечного в соответствии с вариантом задания. 

На формате А4 вычерчивается соединение 

шпилечное. На формате А4 выполняется 

спецификация к чертежу. 
Задание выполняется и оформляется как сборочный чертеж. 

Контрольные вопросы: 
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1 Назовите стандартизованные резьбовые крепежные детали. 
2 Назовите, из каких элементов состоят болт, шпилька? 

3 Из каких крепежных деталей состоит шпилечное соединение? 
4 Какие размеры проставляют на сборочном чертеже? 

5 Что такое сборочная единица? 

6 Как располагаются линии штриховки на смежных деталях узла? 

7 Что такое спецификация? 

 
Практическое занятие №9 

Выполнение эскизов и чертежей деталей 

Цель работы: 

- изучить последовательность выполнения трубных соединений; 

- научиться читать основную надпись, определять на чертеже 
главный вид, рассматривать изображения во взаимной связи, представлять 

форму изделия по чертежу, определять габаритные размеры детали; 

- научиться читать обозначения разрезов, сечений, резьб; 

- научиться выполнять рабочие чертежи трубных соединений. 

 

 

Содержание: 

Выполнение эскиза детали средней сложности с резьбой с 

применением разреза (на листе в клетку) на формате А3 в соответствии с 

вариантом задания. 
Порядок выполнения работы: 

На формате А4 вычерчивается эскиз детали, которую каждый студент 

получает по варианту. 

На эскизе проставляются размеры. 

Контрольные вопросы: 

1 Что такое эскиз? 

2 Последовательность выполнения эскиза. 
3 Как выбирают главный вид детали? 

 
Практическое занятие №10 

Выполнение чертежа резьбового соединения 

Цель работы: 

- изучить изображение и обозначение резьбы. 
- научиться изображать и обозначать резьбу. 

Содержание: 

Выполнение наружной и внутренней резьбы произвольной детали 

на формате А4. 
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Порядок выполнения работы: 

На формате А4 вычерчивается главный вид и вид слева детали, 

имеющей наружную резьбу и главный вид и вид слева детали, имеющей 

внутреннюю резьбу. 
Обозначается резьба. 

Проставляются оставшиеся размеры. 

Контрольные вопросы: 

1 Что такое резьба? 
2 Назовите технологические параметры резьбы. 
3 Что называют шагом резьбы? 

4 Как классифицируются резьбы? 
5 Как изображают и обозначают резьбы? 

6 Какую форму имеет профиль метрической резьбы? 

Цель работы: 

- изучить последовательность выполнения эскизов и рабочих 

чертежей деталей, приемы измерения детали, обозначение материалов; 

- научиться читать основную надпись, определять на чертеже 
главный вид, рассматривать изображения во взаимной связи, представлять 

форму изделия по чертежу, определять габаритные размеры детали; 

- научиться читать обозначения разрезов, сечений, резьб; 
- научиться выполнять эскизы и рабочие чертежи деталей. 

Содержание: 

Выполнение эскиза детали средней сложности с резьбой с 

применением разреза (на листе в клетку) на формате А3 в соответствии с 

вариантом задания. 
Порядок выполнения работы: 

На формате А4 вычерчивается эскиз детали, которую каждый студент 

получает по варианту. 

На эскизе проставляются размеры. 
Контрольные вопросы: 

1 Что такое эскиз? 
2 Последовательность выполнения эскиза. 

3 Как выбирают главный вид детали? 

 

Практическое занятие №11 

Выполнение сборочного чертежа зубчатой передачи. Спецификация 

 

Цель работы: 
- изучить правила изображения стандартных крепежных 

изделий, выполнения спецификации; 
- изучить назначение и место в производстве сборочного чертежа; 

- научиться выполнять сборочный чертеж на примере 

чертежа соединения болтового; 
- научиться читать спецификацию. 
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Содержание: 

Выполнение чертежа соединения болтового на формате А4 в соответствии 

с вариантом задания (приложение С). 

Порядок выполнения работы: 

Производится расчет соединения болтового в соответствии с вариантом 
задания. 

На формате А4 вычерчивается соединение болтовое. На 

формате А4 выполняется спецификация к чертежу. 

Задание выполняется и оформляется как сборочный чертеж 
 

Практическое занятие №12 

Выполнение рабочих чертежей деталей по сборочному чертежу 

 

Цель работы: 

- изучить последовательность выполнения эскизов деталей; 
- научиться читать основную надпись, определять на чертеже 

главный вид, рассматривать изображения во взаимной связи, представлять 

форму изделия по чертежу, определять габаритные размеры детали; 

- научиться выполнять рабочие чертежи деталей сборочных 
единиц. соединений. 

Содержание: 

На листах формата А4 и А3, на которых приклеена бумага в клеточку 

или миллиметровка, вычертить эскизы деталей, входящих в сборочную 
единицу (например: корпус, штуцер, шпиндель). 

Задание выдается каждому студенту по варианту (сборочная единица 

из комплекта деталей - вентиль). 
Порядок выполнения эскизов деталей: 

- ознакомиться с устройством сборочной единицы, ее 

составом, принципом работы; 

- рассмотреть все детали, входящие в сборочную единицу; 
- вычертить эскизы всех указанных деталей в следующей 

последовательности: определение главного вида и количества изображений; 

вычерчивание их на выбранном формате с учетом масштаба; выполнение 

необходимых разрезов и сечений; простановка натуральных разеров; 
заполнение основной надписи. 

 
Порядок выполнения сборочного чертежа: 

- вычертить на формате А3 чертеж корпуса по его эскизу, 
главный вид вычерчивается с полным разрезом, вид слева – соединив 

половину вида с половиной разреза. Вид сверху не вычерчивается; 

- вычертить последовательно все детали, входящие в 

сборочную единицу; 
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- проставить размеры: габаритные и присоединительные; 

- нанести номера позиций; 

- заполнить основную надпись. Например, название: Вентиль. 

Сборочный чертеж. Слова «сборочный чертеж» пишутся в той же 
графе, сто и название, строчкой ниже, более мелким шрифтом; в конце 

номера чертежа указывается СБ; 

- вычертить и заполнить на формате А4 спецификацию 
согласно ГОСТа. 

 

Контрольные вопросы: 

1 Что такое эскиз? 
2 Последовательность выполнения эскиза. 
3 Как выбирают главный вид детали? 

4 Как проставляются позиции на сборочном чертеже? 

5 Какие размеры проставляются на сборочном чертеже? 
 

 

 

Практическое занятие №13 

Выполнение рабочих чертежей деталей по сборочному чертежу 

 

Выполнение электрических схем 

Цель работы: 

- ознакомиться с обозначением элементов электрических схем по 

ГОСТам; 

 

Содержание: 

Вычертить условные графические обозначения элементов 
электрических схем согласно ГОСТам и варианта. Надписать название 

элементов. 

Порядок выполнения работы: 

- найти в ГОСТах обозначения элементов электрических схем; 
- вычертить их на формате А3 и надписать. 

 

 
Контрольные вопросы: 

1 Назовите виды и типы схем. 

2 Назовите общие требования к выполнению схем. 

3 Что такое перечень элементов? 

Цель работы: 

- ознакомиться с обозначением элементов электрических схем по 

ГОСТам; 
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Содержание: 

Вычертить на левой части листа формата А3 схему электрическую 
(согласно варианту). На правой части – экспликацию схемы. Задание 

выдается студентам преподавателем по вариантам. 

 

 

Порядок выполнения работы: 

- определить элементы, входящие в схему и их 

условные графические обозначения; 

- вычертить в глазомерном масштабе схему; 
- нанести позиционные обозначения элементов схемы; 

- вычертить и заполнить экспликацию; 

- заполнить основную надпись. 
 

 

Контрольные вопросы: 

1 Назовите виды и типы схем. 

2 Назовите общие требования к выполнению схем. 

3 Что такое экспликация? 

 

Практическое занятие №14 

Построения плоских изображений в САПР 

Цель работы: 

- изучить основные сведения и возможности САПР на примере 
системы КОМПАС; 

- научиться выполнять комплексный чертеж детали в

 системе КОМПАС. 

 

Содержание: 

Выполнение комплексного чертежа детали в системе КОМПАС в 

соответствии с вариантом задания. 
 

Контрольные вопросы: 

1 Панель свойств: элементы, состав, режимы создания и параметры 

объектов. 
2 Построение прямоугольника. 

3 Использование привязок. 

4 Вспомогательные прямые. 
5 Построение окружностей, отрезков 

6 Простановка размеров. 

Заполнение основной надписи 
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Практическое занятие №15 

Чтение архитектурно-строительных чертежей 

Цель работы: 

- изучить основные сведения о строительных чертежах; 

- изучить обозначения элементов на строительных чертежах; 

- научиться выполнять строительные чертежи. 

 

Содержание: 
Выполнение плана цеха по заданию преподавателя в соответствии 

с правила выполнения строительных чертежей. 

 
Контрольные вопросы: 

1 В каком масштабе могут выполняться планы зданий ? 

2 Что называется главным фасадом здания? 

3 К каким элементам здания относятся лестницы? 
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8.Томилова, С.В. Начертательная геометрия. Строительство: учебник / С.В.  

Томилова. - М.: Издательский центр «Академия», 2020. - 288 с. 
9.Феофанов А.Н. Чтение рабочих чертежей: учебное пособие/ 

А.Н.Феофанов. – М.: Издательский центр «Академия», 2019. – 80с. 

Электронные издания (электронные ресурсы) 

10. Информационная система МЕГАНОРМ  [Электронный ресурс]— Режим 
доступа http://meganorm.ru/  

11. Каталог государственных стандартов [Электронный ресурс]—Режим 

доступа : http://www.stroyinf.ru/ 
12. Инженерная и компьютерная графика[Электронный ресурс] : учебник и 

практикум для СПО / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общ. ред. Р. Р. Анамовой, 

С. А. Леонову, Н. В. Пшеничнову. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 246 

с. — (Серия : Профессиональное образование).]— Режим доступа : 
www.biblio-online.ru/book/5B481506-75BC-4E43-94EE-23D496178568. 

13. Инженерная графика[Электронный ресурс]: учебное пособие/ И.Ю. 

Скобелева [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Ростов-на-Дону: 

Феникс, 2014.— 300 c.Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/58932.html.— ЭБС «IPRbooks»  
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Приложение А 

(обязательное) 
Варианты задания «Линии чертежа» к графической работе ГЧ01 

Вариант 1 
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Вариант 2 
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Вариант 3 
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Вариант 4 
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Вариант 5 
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Вариант 6 
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Вариант 7 
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Вариант 8 
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Вариант 9 
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Вариант 10 
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Вариант 11 
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Вариант 12 
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Вариант 13 
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Вариант 14 
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Вариант15 
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Приложение Б 

(обязательное) 
Задание «Чертежный шрифт» к графической работе ГЧ01 
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Приложение Г 

(обязательное) 
Задание к графической работе «Титульный лист» 

70 СПТЖТ 

15 

ГРАФИЧЕСКИЕ РАБОТЫ 

ПО ИНЖЕНЕРНОЙ 

35 ГРАФИКЕ 
6 кл 6 кл 2 

50 
Выполнил студент гр. 201-Д 

70 
Сергеева В.Ю. 

70 2017/18 

  
7

 
 

90
 

11
0 

85
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Приложение Д 

(обязательное) 
Варианты задания к графической работе ГЧ02 «Контуры детали» 

Вариант 1 
 

 
 

 
Вариант 2 
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Вариант 3 
 

Вариант 4 
 



45  

Вариант 5 
 

 

Вариант 6 
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Вариант 7 
 

 

Вариант 8 
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Вариант 9 
 

 

 
Вариант 10 
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Вариант 11 
 

 
Вариант 12 
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Вариант 13 
 

 

 

Вариант 14 
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Вариант 15 
 

 

 

Вариант 16 
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a I 

b II 

a II 

b I 

b 

a 

 

0 

Приложение Е 

(обязательное) 
Варианты задания к упражнению 1 «Точка» 

Точка общего положения 
 

 
V z W 

 
 

 
x y1 

 
 

 

H y 

 
 
 

 
 

№ 

варианта 

Координаты 

X Y Z 

1 30 20 10 

2 35 24 15 

3 28 20 15 

4 30 22 16 

5 38 28 20 

6 15 20 30 

7 30 22 13 

8 15 30 15 

9 30 22 15 

10 30 30 5 

11 25 28 12 

12 38 28 36 

13 40 25 20 

14 15 30 10 

15 5 15 30 

V 

a I 

A 

b I 

a II
W

 

 

b II 

x 

B 

0 

a 

H 

b 

y 
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b I 

b II 

a II 

0 

b 

a 

a I 

Точка частного положения 
 

 

V z W 
 
 

 
 

x y1 

 
 
 

 

H y 

 

 

№ 

варианта 

Координаты 

X Y Z 

1. 30 20 0 

2. 0 32 36 

3. 34 0 22 

4. 34 0 35 
5. 35 0 30 

6. 0 30 30 

7. 0 30 34 

8. 0 40 10 

9. 30 26 0 

10. 20 20 0 

11. 5 26 0 

12. 15 30 0 

13. 10 0 30 

14. 25 20 0 

15. 0 30 35 

V 

B 

b I 
b II 

a I W 

a II 
A 

b 

a 

H  
y1 
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V 
b I b II W 
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Приложение Ж 

(обязательное) 
Варианты задания к упражнению 2 «Отрезок» 

 
z 

 
 

 

 
 

 

x y I 

 
 

 

 
 

 

H y 

 

 
 
 

 

№ 
варианта 

Координаты 

X Y Z 

А В А В А В 

1 40 25 10 55 10 60 

2 40 30 5 0 20 0 

3 37 15 30 10 5 50 

4 41 50 0 35 0 45 

5 39 25 0 40 30 10 

6 43 30 15 45 15 65 

7 39 15 35 0 0 35 

8 43 60 6 25 6 50 

9 40 25 5 20 40 15 

10 42 0 30 0 5 55 

11 46 10 10 35 10 0 

12 38 0 38 15 38 25 

13 36 15 9 0 9 35 

14 45 20 0 45 0 80 

15 44 15 40 25 40 0 

V 
b I 

B b II 

a I 

A 

W 

a II 

x 

b 

a 
H 

y 
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Приложение И 

(обязательное) 
Варианты задания к упражнению 4 «Геометрические тела» 

Вариант 1 
1 Построить три проекции призмы, в основании которой треугольник. 

Основание принадлежит плоскости V. 

2 Построить три проекции конуса, ось которого перпендикулярна плоскости 
H. 

Вариант 2 
1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой ромб. Основание 

принадлежит плоскости H. 

2 Построить три проекции цилиндра, ось которого перпендикулярна 

плоскости W. 

Вариант 3 

1 Построить три проекции призмы, в основании которой квадрат. Основание 

принадлежит плоскости W. 

2 Построить три проекции конуса, ось которого перпендикулярна плоскости 
V. 

Вариант 4 
1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой пятиугольник. 

Основание принадлежит плоскости H. 

2 Построить три проекции цилиндра, ось которого перпендикулярна 
плоскости V. 

Вариант 5 

1 Построить три проекции призмы, в основании которой шестиугольник. 

Основание принадлежит плоскости W. 
2 Построить три проекции конуса, ось которого перпендикулярна плоскости 

H. 

Вариант 6 
1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой треугольник. 

Основание принадлежит плоскости H. 
2 Построить три проекции цилиндра, ось которого перпендикулярна 

плоскости V. 

Вариант 7 

1 Построить три проекции призмы, в основании которой пятиугольник. 

Основание принадлежит плоскости W. 
2 Построить три проекции конуса, основание которого принадлежит 

плоскости V. 
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Вариант 8 

1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой пятиугольник. 

Основание принадлежит плоскости V. 

2 Построить три проекции цилиндра, ось которого перпендикулярна 
плоскости H. 

Вариант 9 
1 Построить три проекции призмы, в основании которой пятиугольник. 

Основание принадлежит плоскости W. 

2 Построить три проекции конуса, ось которого перпендикулярна плоскости 

V. 

Вариант 10 

1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой пятиугольник. 

Основание принадлежит плоскости W. 
2 Построить три проекции цилиндра, ось которого перпендикулярна 
плоскости H. 

Вариант 11 
1 Построить три проекции призмы, в основании которой пятиугольник. 

Основание принадлежит плоскости V. 
2 Построить три проекции конуса, ось которого перпендикулярна плоскости 

Н. 

Вариант 12 
1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой шестиугольник. 

Основание принадлежит плоскости Н. 

2 Построить три проекции цилиндра, основание которого принадлежит 

плоскости W 

Вариант 13 

1 Построить три проекции призмы, в основании которой пятиугольник. 
Основание принадлежит плоскости V. 

2 Построить три проекции конуса, основание которого принадлежит 

плоскости W. 

Вариант 14 
1 Построить три проекции пирамиды, в основании которой квадрат. 

Основание принадлежит плоскости W. 

2 Построить три проекции цилиндра, основание которого принадлежит 
плоскости Н. 
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Вариант 15 
1 Построить три проекции призмы, в основании которой треугольник. 

Основание принадлежит плоскости V. 

2 Построить три проекции конуса, основание которого принадлежит 

плоскости 
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Приложение К 

(обязательное) 
Варианты задания к графической работе ПЧ01 «Проекции тел» 

 

 

 
№ 
вариантов 

Размеры в мм 
d D1 d2 m h h1 h2 h3 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 40 50 40 40 50 60 60 60 
2 40 40 40 50 70 60 60 70 
3 50 40 50 40 70 60 70 60 

 

 

 
 

 

 

 

№ 
варианта 

Размеры в мм 
d d1 d2 h h1 h2 h3 n m 

4 50 40 60 50 60 55 75 60 60 
5 60 60 60 70 70 70 70 60 50 
6 60 60 50 60 50 60 60 60 60 
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№ 
вариант 

а 

Размеры в мм 

d d1 d2 n m h h1 h2 h3 

7 45 45 45 38 14 60 60 50 60 
8 50 45 46 38 14 60 60 70 50 
9 46 50 52 38 14 60 50 50 70 

 

 

 

 

 

№ 
варианта 

Размеры в мм 

d d1 d2 d d h h h h 

10 50 48 50 40 14 55 65 60 60 
11 40 40 52 38 14 55 60 50 60 
12 45 45 50 40 14 60 65 60 50 
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№ 
варианта 

Размеры в мм 
d d d m h h h h 

13 45 45 45 45 50 60 60 70 
14 50 45 45 45 60 70 70 60 
15 50 40 45 36 60 70 50 65 
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Приложение Л 

(обязательное) 
Варианты задания к графической работе ПЧ03 «Проекции модели» 

Вариант 1 
 

 

 

 
Вариант 2 
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Вариант 3 
 

 

 

 

Вариант 4 
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Вариант 5 
 

 

 

 
Вариант 6 
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Вариант 7 
 

 

 
 

 
Вариант 8 
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Вариант 9 
 

 

 

 

 
 

 

Вариант 10 
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Вариант 11 
 

 

 

 

 

 
Вариант 12 

 

 

 



66  

Вариант 13 
 

 

 

 

 

 
 

Вариант 14 
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Вариант 15 
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Приложение М 

(обязательное) 
Варианты задания к графической работе ПЧ05 «Разрезы и 

аксонометрия» 

Вариант 1 
 

 

 

Вариант 2 
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Вариант 3 
 

 

Вариант 4 
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Вариант 5 
 

 

Вариант 6 
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Вариант 7 
 

 
Вариант 8 
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Вариант 9 
 

 

Вариант 10 
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Вариант 11 

 

Вариант 12 
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Вариант13 
 

Вариант 14 
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Вариант 15 
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Приложение Н 

(обязательное) 
Варианты задания к упражнению 5 «Виды» 

Варианты 1-4 
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Варианты 5-8 
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Варианты 9-12 
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Варианты 13-16 
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Приложение П 

(обязательное) 
Варианты задания к упражнению 6 «Разрезы» 

Вариант 1 

 

 

Вариант 2 
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Вариант 3 
 

 

 

 

 

 
Вариант 4 
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Вариант 5 

 

Вариант 6 
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Вариант 7 

Вариант 8 
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Вариант 9 

 

 
 

 
Вариант 10 

 



85  

Вариант 11 

 

 

 

Вариант 12 
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Вариант 13 

Вариант 14 
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Приложение Р 

(обязательное) 

Варианты задания к упражнению 7 «Сечения» 

Варианты 1-2 
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Варианты 3-4 
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Варианты 5-6 
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Варианты 7-8 
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Варианты 9-10 

 

Варианты 11-12 
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Варианты 13-14 
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Приложение С 

(обязательное) 
Варианты задания к графической работе МЧ03 «Соединение болтовое» 

 

 

№ 
варианта 

d n m c 
№ 
варианта 

d n m с 

1 16 25 50 2 16 20 15 25 2.5 

2 20 18 30 2.5 17 30 20 30 2.5 

3 16 25 50 2 18 20 30 20 2.5 

4 24 16 40 2.5 19 24 20 30 2.5 

5 30 20 30 2.5 20 16 20 45 2 

6 24 20 40 2.5 21 20 25 25 2.5 

7 20 15 35 2.5 22 24 15 40 2.5 
8 16 25 50 2 23 30 18 35 2.5 

9 24 24 30 2.5 24 24 10 40 2.5 

10 20 30 25 2.5 25 30 20 35 2.5 

11 24 30 20 2.5 26 20 15 25 2.5 

12 30 30 30 2.5 27 24 15 30 2.5 

13 20 15 40 2.5 28 16 15 25 2 

14 24 30 20 2.5 29 24 20 25 2.5 

15 30 10 40 2.5 30 20 10 30 2.5 
 

 

 

 

l 
Длина резьбы l0 при номинальном диаметре резьбы d 
(знаком X отмечены болты с резьбой на всей длине стержня) 

8 10 12 16 20 24 30 36 42 48 

30 22 X X X X - - - - - 
35 22 26 30 X X X - - - - 
40 22 26 30 X X X X - - - 
45 22 26 30 38 X X X - - - 
50 22 26 30 38 X X X X - - 
55 22 26 30 38 46 X X X X - 
60 22 26 30 38 46 X X X X - 
65 22 26 30 38 46 54 X X X X 

70 22 26 30 38 46 54 X X X X 
75 22 26 30 38 46 54 66 X X X 
80 22 26 30 38 46 54 66 X X X 
90 22 26 30 38 46 54 66 78 X X 
100 22 26 30 38 46 54 66 78 X X 
110 - 26 30 38 46 54 66 78 90 X 

120 - 26 30 38 46 54 66 78 90 102 
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d 

d1=0,85d 

A=1,1d 

h=0,7d 

n 

m 

S=0,15d 

H=0,8d 

k=0,25d 

D=2d 

Dш=2,2d 

R=1,5d 

l=n+m+S+H+k 
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МЧ03 «Соединение шпилечное» 
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№ 

варианта 

d n m c № 

варианта 

d n m c 

1 16 45 55 2,0 16 30 35 70 2,5 

2 20 28 50 2,5 17 24 24 55 2,5 

3 30 30 70 2,5 18 20 20 40 2,0 

4 20 20 56 2,5 19 20 25 45 2,5 

5 24 24 70 2,5 20 30 26 50 2,5 

6 30 35 80 2,5 21 24 22 50 2,5 

7 20 25 50 2,5 22 16 22 40 2,5 

8 16 22 48 2,0 23 20 24 40 2,5 

9 20 38 50 2,5 24 30 30 50 2,5 

10 20 25 50 2,5 25 20 25 45 2,5 

11 30 25 70 2,5 26 24 22 50 2,5 

12 24 28 75 2,5 27 30 26 60 2,5 

13 24 25 45 2,0 28 16 20 40 2,5 

14 20 26 50 2,5 29 20 20 40 2,5 

15 30 30 70 2,5 30 30 25 60 2,5 

 

 

 

Шпилька 
 

 
Длина винта l Длина резьбы l0 при нормальном диаметре резьбы d (знаком x отмечены шпильки с 

резьбой на всей длине стержня) 

8 10 12 16 20 

30 x x x x - 

35 22 x x x - 

40 22 26 x x x 

45 22 26 30 x x 

50 22 26 30 x x 

55 22 24 30 38 x 

60 22 24 30 38 x 

65 22 24 30 38 46 

70 22 24 30 38 46 

75 - - 30 38 46 

 

 

Шпилька для деталей с резьбовым отверстием 

(нормальной точности) 
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Размеры в мм 

 

Длина L шпильки 

(без резьбового 

ввинчиваемого 

конца L1) 

Длина резьбового конца l0 при нормальнoм диаметре резьбы d 

8 10 12 16 20 24 

60 22 26 30 38 46 46 

65 22 26 30 38 46 50 

70 22 26 30 38 46 54 

75 22 26 30 38 46 54 

80 22 26 30 38 46 54 

90 22 26 30 38 46 54 

100 22 26 30 38 46 54 

110 22 26 30 38 46 54 

120 22 26 30 38 46 54 

130 22 26 30 38 46 54 
140 22 26 30 38 46 54 

150 22 26 30 38 46 54 

Фаска c 1,6 2 2,5 
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